MUMHUCTEPCTBO OBPABOBAHUS 1 HAYKYN POCCUNCKOU ®EIEPAIINN
DenepanabHOE TOCYyAapCTBEHHOE aBTOHOMHOE
obpasoBaTeJIbHOE yUpeskAeHNe BBICIIEro 00pa3oBaHUA
CAHKT-IIETEPBYPICKUY T'OCYJAPCTBEHHLIV VHUBEPCUTET
ASPOKOCMHMYECKOT'O ITPUBOPOCTPOEHU A

C. [I. ITamopeB

OUCKPETHAd MATEMATHUKA
BIIPUMEPAX 1 SAJAYAX

Yuebuoe mocodue

= ryan

CaHKT-1eTepbypr
ngp w




	Часть 1.
	Элементы теории множеств
	§ 1.1. Множества и действия над ними
	§ 1.2. Практическое занятие № 1.
	Операции над множествами [2]
	§ 1.3. Эквивалентные, конечные и бесконечные множества [3, 4]
	§ 1.4. Практическое занятие № 2.
	Кардинальные числа
	§ 1.5. Аксиомы теории множеств
	Часть 2 
	Комбинаторика


	§ 2.1. Основные определения комбинаторного анализа [6–9]
	§ 2.2. Правило суммы и правило произведения
	§ 2.3. Формулы для расчета перестановок 
и сочетаний без повторений и с повторениями
	§ 2.4. Бином Ньютона и полиномиальная теорема
	§ 2.5. Практическое занятие № 3.
	Правила суммы и произведения. 
Перестановки и сочетания. 
Свойства биномиальных коэффициентов [10, 11]
	§ 2.6. Метод рекуррентных соотношений
	§ 2.7. Метод производящих функций
	§ 2.8. Производящие функции для некоторых схем выбора [12]
	§ 2.9. Применение производящих функций 
для получения комбинаторных чисел [13, 14]
	§ 2.10. Экспоненциальные производящие функции
	§ 2.11. Практическое занятие № 4.
	Производящие функции и рекуррентные соотношения [15, 16]
	§ 2.12. Метод включений и исключений
	§ 2.13. Учет весов элементов в формуле включения и исключения
	§ 2.14. Функция Эйлера
	§ 2.15. Практическое занятие № 5. 
	Формула включений и исключений
	Часть 3.
	Теория графов


	§ 3.1. Основные понятия и определения [17–19]
	§ 3.2. Операции над графами
	§ 3.3. Маршруты, цепи, циклы
	§ 3.4. Способы задания графов
	§ 3.5. Метрические характеристики графа
	§ 3.6. Упорядочивание дуг и вершин орграфа
	§ 3.7. Выявление маршрутов с заданным количеством ребер
	§ 3.8. Определение экстремальных путей на графах. 
Метод Шимбелла
	§ 3.9. Практическое занятие № 6. 
Способы задания графов. Операции над графами.
	Метрические характеристики графов. 
Упорядочение элементов орграфов
	§ 3.10. Нахождение кратчайших путей. Алгоритм Дейкстры [20]
	§ 3.11. Нахождение кратчайших путей. 
Алгоритм Беллмана – Мура [19, 20]
	§ 3.12. Алгоритм нахождения максимального пути [20]
	§ 3.13. Особенности алгоритмов теории графов [21]
	§ 3.14. Практическое занятие № 7.
	Нахождение минимальных и максимальных путей на орграфах
	§ 3.15. Деревья (основные определения)
	§ 3.16. Задача об остове экстремального веса
	§ 3.17. Обходы графов. Фундаментальные циклы
	§ 3.18. Клики, независимые множества
	§ 3.19. Практическое занятие № 8.
	Остовы графов, фундаментальные циклы.
	Эйлеровы и гамильтоновы графы. 
Доминирующие множества и клики
	§ 3.20. Планарность графов
	§ 3.21. Алгоритм укладки графа на плоскости [23]
	§ 3.22. Хроматические графы. Раскраски графов
	§ 3.23. Практическое занятие № 9.
	Планарные и хроматические графы
	§ 3.24. Потоки в сетях [24, 25]
	§ 3.25. Теорема Форда – Фалкерсона
	§ 3.26. Элементы сетевого планирования. 
Критические пути, работы, резервы [26]
	§ 3.27. Линейные графики
	§ 3.28. Практическое занятие № 10.
	Потоки в сетях.
	Сетевые и линейные графики
	ЧАСТЬ IV. 
	Ответы, решения, указания
	1. ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ


	§ 1.2. Ответы и решения задач практического занятия № 1
	§ 1.4. Ответы и решения задач практического занятия № 2
	2. КОМБИНАТОРИКА

	§ 2.5. Ответы и решения задач практического занятия № 3
	§ 2.11. Ответы и решения задач практического занятия № 4
	§ 2.15. Ответы и решения задач практического занятия № 5
	3. Теория графов

	§ 3.9. Ответы и решения задач практического занятия № 6
	§ 3.14. Ответы задач практического занятия № 7
	§ 3.19. Ответы и решения задач 
практического занятия № 8
	§ 3.23. Ответы и решения задач практического занятия № 9
	§ 3.28. Ответы и решения задач практического занятия № 10
	Библиографический список





