
А. Г. Грабарь, Н. Н. Скориантов, Р. Н. Целмс

МЕТОДЫ И СРЕДСТВА, ПРИМЕНЯЕМЫЕ  

В НАНОДИАГНОСТИКЕ

Учебно-методическое пособие

Санкт-Петербург 
2023

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное  
учреждение высшего образования

САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
АЭРОКОСМИЧЕСКОГО ПРИБОРОСТРОЕНИЯ


	Введение
	Глава 1. Измерения физических величин. 
Виды и методы измерений
	1.1. Физические свойства и величины
	1.2. Классификация физических величин
	1.3. Системы физических величин и единиц. 
Международная система единиц (система СИ)
	1.4. Измерения в нанодиагностике
	1.5. Основные характеристики измерений
	1.6. Виды измерений
	1.7. Основные методы измерений
	1.8 Аддитивные и мультипликативные погрешности

	Глава 2. Механика в нанометрологии
	2.1. Объекты метрологии наноразмеров
	2.2. Метрология наноразмерных объектов
	2.3. Средства измерений свойств нанообъектов
	2.4. Измерительные преобразователи в нанометрологии
	2.5. Конструкции кантилеверов

	Глава 3. Средства измерений, применяемые 
в нанодиагностике
	3.1. Методы и средства микроскопии
	3.1.1. просвечивающий электронный микроскоп
	3.1.2. Растровый электронный микроскоп
	3.1.3. Сканирующая оптическая микроскопия 
ближнего поля 
	3.1.4. Ближнепольный сканирующий 
оптический микроскоп (далее – БСОМ)



	3.2. Методы и средства спектроскопии
	3.2.1. Спектроскопия Оже
	3.2.2. Фотоэлектронная рентгеновская 
спектроскопия
	3.2.3. Рамановская спектроскопия
	3.2.4. Фотолюминесцентная спектроскопия 
	3.2.5. Электролюминесцентная спектроскопия 
(далее – ЭЛС)



	3.3. Методы и средства масс-спектрометрии
	3.3.1. Метод вторичной ионной масс-спектрометрии
	3.3.2. Масс-спектрометрический анализ 
нейтральных распыленных частиц



	Глава 4. Методология контроля значения параметров, применяемых в нанодиагностике
	4.1. Контроль значений, применяемых в нанодиагностике
	4.2. Основы неразрушающего контроля
	4.3. Радиационный контроль
	4.4. Методы радиационного контроля. Радиография
	4.5. Радиоскопия 
	4.6. Компьютерная томография
	4.7. Радиометрия
	4.8. Акустические методы контроля
	4.9. Применение акустического метода
	4.10. Магнитные методы
	4.11. Магнитопорошковый метод
	4.12. Магнитографический метод
	4.13. Индукционный метод
	4.14. Феррозондовый метод
	4.15. Метод эффекта Холла
	4.16. Пондеромоторный метод
	4.17. Магниторезисторный метод
	4.18. Контроль проникающими веществами
	4.19. Вихретоковые методы контроля
	4.20. Системы профилактики брака на предприятии
	4.21. Самоконтроль качества в производстве 
	4.22. Экономические аспекты контроля 
качества продукции 
	4.23. Классификация и учёт затрат предприятия 
на работы по оценке и контролю качества продукции 
	4.24. Пути оптимизации затрат на оценку 
и контроль качества 
	4.25. Внутрипроизводственные и внепроизводственные 
непроизводительные расходы, и потери 
при неудовлетворительном контроле качества 




	Список используемой литературы


