
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное  
учреждение высшего образования

САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
АЭРОКОСМИЧЕСКОГО ПРИБОРОСТРОЕНИЯ

МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ И АНАЛИЗА  
ЛОКАЦИОННОЙ ИНФОРМАЦИИ

Учебное пособие

Санкт-Петербург 
2025


	_Hlk179899429
	_Hlk181974394
	_Hlk181974512
	_Hlk181974494
	_Hlk181974562
	_Hlk181974522
	_Hlk181974622
	_heading=h.2xlrnldqlrk0
	_qxowa8luhv83
	_Hlk181950272
	_Hlk181974676
	_Hlk167347379
	_heading=h.5ypcwram7yuu
	_heading=h.donahyqmgt87
	_heading=h.ykinbm1zadz1
	_Hlk184639250
	_GoBack
	Введение
	1. Методы сбора данных с воздушного судна. Теоретические основы
	1.1. Отражения лазерных импульсов лидара
	1.2. Атрибуты точек лидара
	1.3. Особенности сбора данных от различных типов поверхности
	1.4. Области применения ВЛС
	1.5. Выходные данные ВЛС
	Контрольные вопросы
	2. Чтение и предобработка трехмерных локационных данных

	2.1. Применение локационных данных 
для мониторинга изменений окружающей среды
	2.2. Загрузка облака точек в MatLab
	2.3. Фильтрация и очистка данных
	2.4. Выровненность и нормализация данных
	2.5. Сегментация и кластеризация
	2.6. Интерполяция и восстановление 
пропущенных данных
	Контрольные вопросы
	3. Сегментация объектов на облаке точек

	3.1. Процесс сегментации облаков точек
	3.2. Применение сегментации облаков точек
	Контрольные вопросы
	4. Классификация рельефа по данным воздушного лазерного сканирования

	4.1. Структура облака точек и предварительная обработка
	4.2. Выделение поверхности Земли 
методом сегментации и фильтрации
	4.3. Извлечение признаков для классификации объектов
	4.4. Классификация объектов
	4.5. Оценка точности классификации и анализ ошибок
	Контрольные вопросы
	5. Цифровая стабилизация видеопоследовательности

	Контрольные вопросы
	6. Сжатие оптических изображений

	6.1. Виды избыточности изображений
	6.2. Методы сжатия без потери информации
	6.3. Стандарт сжатия неподвижных изображений JPEG
	6.4. Сжатие видеоизображений 
(движущихся изображений)
	6.5. Сжатие с потерями
	Контрольные вопросы
	7. Распознавание объектов на оптических изображениях методом обучения с учителем

	7.1. Краткие теоретические сведения
	7.2. Процесс обучения модели с учителем
	7.3. Соотношение данных
	7.4. Метод изменения размера изображения
	Контрольные вопросы
	8. Совмещение оптических изображений земной поверхности

	8.1. Основные определения
	8.2. Методы выделения особенностей изображений
	Контрольные вопросы
	9. Семантическая сегментация 
земной поверхности

	9.1. Теоретическое описание алгоритма обучения СНС
	9.2. Обучение СНС для семантической сегментации
	9.3. Создание сетевых уровней сети U-Net 
в программной среде Matlab
	9.4. Оценка точности сегментации
	9.5. Сравнение результатов с другими СНС
	Контрольные вопросы
	Заключение
	Список источников
	Приложение




