MUHHHCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPASOBAHUSA
POCCHUCKOU ®EIEPAITUN
q)ez[epanbﬂoe rocygapCTBeHHOE€ aBTOHOMHOE 06pa303aTeJn>Hoe
yupexaeHne BBICIIIETrO 06p3.30BaHI/ISI

CAHKT-TIETEPBYPI'CKUH I'OCYJAPCTBEHHBIA YHUBEPCUTET
A3SPOKOCMHYECKOI'O ITPUBOPOCTPOEHUSA

A. P. Bectyrun, M. A. Baranos, B. 1. Kazakos

MHHOBAITMOHHBIE METO/IbI
ITUCTAHITMOHHOU OIITUUYECKOU
CIIEKTPOCKOIIUU B IIPUKJIATHBIX
3AJTAUYAX KOHTPOJIA

Monorpadus

2-e u3ga”Hue, Hepepa60TaHHOe U JOIIOJITHEHHOe

<e> ryan

Caunxkr-Ilerep6ypr
2024



	_Hlk90394369
	_Hlk90394717
	_Hlk147055169
	_Hlk88040653
	_Hlk88047415
	_Hlk88040815
	_Hlk88047423
	_Hlk82089817
	_Hlk88047435
	_Hlk94095786
	_Hlk87972266
	_Hlk87973336
	_Hlk90394958
	_Hlk89436523
	_Hlk89436531
	_Hlk82017534
	_GoBack
	_Hlk87974094
	_GoBack
	Список сокращений
	Введение
	Глава 1. Обзор задач контроля физических 
и технологических процессов

	1.1. Контроль процессов горения 
в промышленности и энергетике
	1.1.1. Топливо: его состав и горение
	1.1.2. Зависимость энергоэкологических 
показателей теплоэнергетических установок 
от соотношения «топливо/воздух»
	1.1.3. Методы контроля процесса горения 
и технические средства



	1.2. Контроль процессов горения в дизельных, газотурбинных двигателях и двигателях 
внутреннего сгорания
	1.3. Контроль технологического процесса выплавки сплавов в металлургическом производстве
	1.4. Контроль технологического процесса 
вакуумно-дугового переплава
	1.5. Диагностика аварийных состояний 
жидкостных ракетных двигателей
	Глава 2. Спектроскопический метод контроля физических и технологических процессов

	2.1. Постановка задачи построения 
многокритериальной системы автоматического контроля 
на базе спектроскопических измерений
	2.2. Оптические спектральные приборы 
в многокритериальной системе 
автоматического контроля и управления
	2.3. Формирование сигнала ошибки 
и считывание спектра 
в призменном спектральном приборе
	2.4. Формирование сигнала ошибки и считывание спектра в дифракционном спектральном приборе
	2.5. Формирование сигналов ошибки 
многоканальным оптическим спектрометром
	2.6. Спектроскопический контроль физических 
и технологических процессов. 
Вероятности ошибок и достоверность контроля
	2.6.1. Постановка задачи контроля физических 
и технологических процессов
	2.6.2. Вероятности ошибок 
спектроскопического контроля
	2.6.3. Обеспечение требуемой достоверности контроля



	2.7. Методика подготовки и проведения спектроскопического контроля физико-химических 
и технологических процессов
	Глава 3. Техническая реализация приборов контроля в форме оптических 
спектральных приборов

	3.1. Оптические спектральные приборы 
с передачей анализируемых сигналов 
по оптическому волокну
	3.2. Применение оптического волокна в качестве линии передачи анализируемого излучения
	3.2.1. Теоретический расчет блока ввода излучения в волокно
	3.2.2. Искажение аппаратной функции спектрального прибора из-за применения оптического волокна
	3.2.3. Характеристика энергетических потерь волоконно-оптической системы передачи
	3.2.4. Результаты экспериментальных исследований энергетической эффективности передачи сигнала 
по различным видам конфигураций ВОСП
	3.2.5. Оценка погрешностей, возникающих вследствие ограниченности апертур оптических линз
	3.2.6. Анализ искажений пространственных характеристик оптического излучения при распространении по оптическому волокну


	Глава 4. Информационные параметры в спектре излучения контролируемых физических и технологических процессов

	4.1. Информационные параметры в спектре излучения контролируемых процессов горения
	4.2. Исследование спектральной характеристики излучения, возникающего при горении пропана
	4.2.1. Метод эмиссионной оптической спектроскопии
	4.2.2. Метод лазерно-искровой эмиссионной спектрометрии


	4.3. Экспериментальные исследования 
по обнаружению спектральных линий металлов 
и других химических элементов
	4.3.1. Методы лазерно-искровой эмиссионной спектрометрии в задаче обнаружения химических элементов в пламенах
	4.3.2. Экспериментальные исследования 
по обнаружению спектральных линий металлов 
с дуговым источником возбуждения спектра


	4.4. Применение оптической спектроскопии при контроле технологического процесса производства удобрений
	4.4.1. Описание технологического процесса производства дефторированного фосфата
	4.4.2. Экспериментальное исследование 
процесса горения в печи обжига с помощью метода эмиссионной оптической спектроскопии
	4.4.3. Экспериментальное исследование состава дефторированного фосфата с помощью лазерно-искровой эмиссионной спектрометрии


	Заключение
	Список источников
	Сведения об авторах



